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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Specyfikacji Technicznej Wykonania iOdbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podioza.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentow

Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. STWiORB
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" oraz punkcie 1.3. niniejszych STWiORB..

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, wg lokalizacji okre§lonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe
Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo zgruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robdt ziemnych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia,
zapewniajaca przejecie obcigzenia od §rodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych korpus drogowy.
Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do kontroli stanu zageszczenia
warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajacy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru,
charakteryzujacego zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

Deklaracja Wlasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajacy wilasciwosci uzytkowe wyrobow budowlanych
w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobow zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
technicznymi.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

Geosyntetyk — wyrob, ktorego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru, polipropylenu,
polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub
innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego do objgtosci
probki.
Gorna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy si¢ w obrebie obliczeniowej gleboko$ci przemarzania.

Grunt — zespot czastek mineralnych, ktéory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rgce i ktory zawiera wode
i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Grunt organiczny — grunt z zawartosciag substancji organicznej wigksza od 2,0 %.

Grupa nosnosci podloza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje no$nos¢ poditoza gruntowego nawierzchni w zaleznosci od
rodzaju istanu gruntu podtoza, warunkow wodnych w podlozu, wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu

drogowego. Wystepuja cztery grupy nosnosci podtoza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Moga wystapic¢
warunki nieodpowiadajace zadnej grupie nos$nosci podioza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzalej skaty) przeobrazona dziatalno$cig roslin, drobnoustrojow,
zwierzat, stanowiaca grunt organiczny o wlasciwos$ciach zapewniajacych prawidlowy rozwoj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdow
na podloze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéow. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podlozu gruntowym lub warstwie ulepszonego podtoza.

Korona drogi — cz¢s¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym, pasy awaryjnego
postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona pomigdzy goérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caty nasyp oraz ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i wewngtrznymi skarpami rowow.
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Material antropogeniczny — material powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka (na przyktad
grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Material nieprzydatny — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wlasciwosci uniemozliwiaja wykorzystanie go jako
materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze by¢ trwala, zwigzana z niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwiazana ze
stanem materiatu lub innymi wtasciwosciami, ktére wymagaja poprawienia.

Material przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktéorego wiasciwosci umozliwiaja wykorzystanie go jako materiat
nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegow.

Material ulepszony — grunt lub material antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w efekcie czego spetnia on
wymagania wynikajace z przewidzianego zastosowania.

Modul odksztalcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca no$no$¢ na powierzchni warstwy gruntu lub materialu
antropogenicznego, badana zgodnie z Zatacznikiem 2 (procedura wedhug PN-S-02205, zalacznik B), okreslana wedlug wzoru:

A
E,=075-ED

As
gdzie:
E; modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D $rednica plyty [mm].

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w kontrolowany
sposob polegajacy na uktadaniu i zaggszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

Niweleta robé6t ziemnych (spéd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materialu nasypowego w nasypie
Iub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza
nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Poziom niwelety robot ziemnych pokrywa si¢ ze spodem konstrukcji nawierzchni.
Lokalizacje powierzchni robdt zimnych pokazano na rysunku 1.1.

I Niweleta robét ziemnych

Konstrukcia nawierzchni | SN

T
% Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

Konstrukcja nawierzchni

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp)

Nasyp
Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych
Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot.

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzadzenia zwigzane z obstugg i ochrong drogi, obstugg ruchu
i ochrong srodowiska, a takze zawierajacy rezerwe¢ pod przyszta rozbudowe drogi.

Podloze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli ziemnej, ktorej
wlasciwo$ci maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli ziemne;.

Podloze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji nawierzchni, ktorej
wlasciwos$ci majg wpltyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ nawierzchni.

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektow budowlanych, zapewniajacy spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemne;.
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Projekt robot ziemnych — projekt okreslajacy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej, spelniajacej wymagania
wynikajace z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen Kontraktu.

Roboty ziemne — termin oznaczajacy wszystkie czynno$ci zwigzane z odspajaniem, selekcjonowaniem, przemieszczaniem,
profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub materiatow antropogenicznych.

Row przydrozny (boczny) — réow biegnacy wzdluz drogi, shuzacy do odprowadzenia wody z korony drogi, skarp lub
przylegtego terenu.
Row stokowy — réw stuzacy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wykonany ponad skarpa wykopu.

Skala — wystepujacy w warunkach naturalnych zespot mineratow, skonsolidowanych, scementowanych lub w inny sposob
powiazanych ze soba, nie dajacych si¢ rozdrobni¢ recznie po namoczeniu w wodzie.

Skarpa — zewngtrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie inachyleniu okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona przed erozja.

Spéd konstrukeji nawierzchni — spod najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy pomocniczej
spoczywajacej na podiozu gruntowym nawierzchni lub na warstwie ulepszonego podtoza.

Spoiwo — pojedynczy material wigzacy lub potaczone materialty wigzace, ktorych wymieszanie z gruntem lub materialem
antropogenicznym zapewnia krotkoterminowsa lub dtugoterminowa poprawg wiasciwoscei.

Tymczasowa powierzchnia robét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp irowow w czasie wykonywania robot
ziemnych.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych

Ulepszone podloze nawierzchni - wierzchnia warstwa podloza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu zwigkszenia
nos$no$ci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo zwigkszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie
wysadzin.

Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajace odprowadzenie wod powierzchniowych i gruntowych
z pasa drogowego.

Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego.

Wilgotnosé optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktorej uzycie konkretnej energii zaggszczania
powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu.

Wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujaca zageszezalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wedtug

wzoru:
¢ — %0
Y dyg
w ktorym:
dso wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

B
0=
E;
gdzie:
E, modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E, modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu lub materiatu antropogenicznego,
badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedhug normy BN-77/8931-12), okreslona wedlug wzoru:

w ktorym:

Pd gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materialu antropogenicznego, [Mg/m?],
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Pds maksymalna gesto§¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materialu antropogenicznego przy wilgotnosci
optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora, [Mg/m?].
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztalttowanej przestrzeni powstalej
w wyniku usunigcia z niej gruntu.
Wzmocnione podloze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego, ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementdow wzmacniajacych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia
osiadan lub ujednolicenia podloza gruntowego.
Zageszczanie — zwigkszanie gestosci objgtosciowe] szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego z zastosowaniem
procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wtasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.
Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszych STWiORB sa zgodne zodpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogoélne" punkt 2.

2.2. Materialy z profilowania
Nadmiar materiatu pozyskany w czasie profilowania nalezy sklasyfikowa¢ wg zapisow D-02.01.01 i odwiez¢ na wlasciwe
sktadowisko lub wysypisko.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania koryta i profilowania podloza
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt zwigzanych z wykonaniem koryta i profilowania podtoza powinien wykazac¢
si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu zapewniajagcego wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektows w iloSci
i rodzaju gwarantujagcym wykonanie rob6t zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.
Wykonawca przystepujacy do wykonania ww. robot powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier / Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

e innego sprzgtu dopuszczonego przez Inzyniera

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

Tabela 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu:

Rodzaje urzadzen piaski, zwiry, pospoiki pyly gliny, ity ) »
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé
[ m ] n kx* [ m ] n Fx*
Do zaggszczania gornych warstw podtoza.
Walce statyczne gladkie * 0,1do 0,2 4do 8 0,1 do 0,2 4do8 Zalecane QO codz1e’nneg0 yvygiadzan%a'
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 Mato przydatne w gruntach spoistych.

Do gruntdw spoistych przydatne sa walce
$rednie i cigzkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,
pospoélek gliniastych i glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich przekopow

Walce wibracyjne gtadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4

Walce wibracyjne okotkowane
sk

03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10

Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich przekopow
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*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustalic¢ na odcinku probnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

4.2. Transport materialow
Nadmiar gruntu z profilowania podtoza nalezy wywiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy w sposob eliminujgcy mozliwos$é zanieczyszczania drog dojazdowych.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady dotyczace wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki przystapienia do roboét
Wykonawca powinien przystagpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza po zakonczeniu i odebraniu
robot zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni

5.3. Wykonanie koryta
Wykonanie koryta nastepuje jako przygotowanie do wykonywania warstw konstrukcyjnych po wykonaniu robdt ziemnych
zgodnie z D-02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach kat. [-V oraz D-02.03.01 Wykonanie nasypow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku robdot o matym
zakresie. Sposob wykonania musi zaakceptowany przez Inzyniera/Zamawiajacego/ Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe i wodne, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewniajg odprowadzenie
wod gruntowych iopadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby =zabezpieczyé grunty przed zawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego prowadzenia robét, aby powierzchni gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty w dnie koryta wykaza zbyt duza wilgotno$¢ w momencie ich odkrycia lub ulegng nadmiernemu zawilgoceniu,
ktére spowoduje ich czasowa nieprzydatno$é, Wykonawca przed przystapieniem do dalszych robdt odczeka do czasu ich
naturalnego osuszenia do wilgotno$ci optymalnej lub uzyje $§rodkdw przyspieszajacych ten proces, zaakceptowanych przez
Inzyniera/ Inspektor Nadzoru /Zamawiajacego. W przypadku zaniedbania Wykonawcy, gdy grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dhugotrwalg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt, zar6wno za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Przygotowane podtoze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania podane w Dokumentacji Projektowej (pochylenia, rzgdne
wysokosciowe).

5.4. Profilowanie i zage¢szczenie podloza
Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen, blota lub
zawilgoconego gruntu.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza, przed profilowaniem nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne przed profilowaniem byty co najmnie;j
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek jest nie spelniony, nalezy spulchni¢ podtoze, dowiez¢ dodatkowy grunt odpowiadajacy wymaganiom
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagescic warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia podanych w STWiORB D-02.01.01 lub D-02.03.01.

Wykonanie dna koryta pod konstrukcj¢ nawierzchni polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu (rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych) oraz zageszczeniu poprzez watowanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Wszelkie nieréwno$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione w sposob zaakceptowany przez Inzyniera /
Inspektor Nadzoru /Zamawiajacego.

Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podloza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona na dziatanie wody i mrozu.
Jezeli warunek ten nie zostanie spelniony, powierzchnia wymaga sprawdzenia ioceny i ewentualnych napraw (powtorne
profilowanie i zageszczenie, stabilizacja, wymiana).
Podtoze (dno koryta) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania kolejnych warstw konstrukcyjnych, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed
nadmiernym zawilgoceniem. Wybrane rozwigzanie Wykonawca przedstawia do akceptacji Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru /Zamawiajacemu.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci
Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is, okreslonych
w STWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedlug wzoru
okreslonego w p. 1.4. Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is podano w Tabeli 5.5

Tabela 5.5 Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia I

Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukeji zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe, KR1-KR4
nawierzchni Sciezki pieszo-rowerowe
gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robdt ziemnych 0,97 1,00
lub terenu

Dopuszcza si¢ kontrolg i oceng stanu zageszczenia warstw gruntow lub materiatdw na podstawie wskaznika odksztatcenia lo.
Dopuszcezenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera / Inspektor Nadzoru
/Zamawiajacego wartosci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku.

Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4 na podstawie wartosci modutéw odksztalcenia
okreslonych wedtug zasad podanych w Zataczniku 2. Wartosci modutdéw mozna uznaé¢ za miarodajne, jezeli wilgotnosé
gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej
nizsza nie wigcej niz o 2%. Zageszcezenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednoczesnie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia I, oraz minimalnej warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E,

Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materialu w badanej
warstwie, okre$lono w Tabeli 5.6. Inzynier / Inspektor Nadzoru /Zamawiajagcy moze dopusci¢ stosowanie wartoSci
okreslonych w Tabeli 5.6 w przypadku jednorodnos$ci gruntu/materialu w ocenianej warstwie.

Tabela 5.6.Maksymalne wartosci wskaznika odksztalcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢

Grunt Iub material wskaznika odksztalcenia I,

Grunty niespoiste oraz wymagane I;>1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane [,< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia zaggszczania 2,2
Grunty drobnoziarniste o rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢

nty i materialy antr niczn : ,
Grunty eriaty opogeniczne na podstawie badan
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Nosnos¢ okreslana przez wtoérny modut odksztalcenia badana w poziomie wykonanego koryta zgodnie z PN-S-02205 powinna
by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz wymaganiami okreslonymi w KTKNPiP.

Wymagane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia sg nastepujace:

e dla gruntow G1 — 80 MPa

e dla gruntow G2 — 50 MPa

e dla gruntow G3 — 35 MPa

e dla gruntow G4 — 25 MPa
W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po uformowaniu
nasypdéw, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podloza lub pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni nalezy
przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zatozenia dotyczace nosnosci podtoza, przyjete do projektowania okreslone
w Dokumentacji Projektowe;j
W przypadku braku mozliwos$ci osiagnigcia wymaganej nosnoSci nalezy przewidzie¢ sposob wzmocnienia poditoza
w porozumieniu z Projektantem oraz Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera / Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego przez Laboratorium

Zamawiajacego.

Badania i pomiary kontrolne dziela si¢ na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan ipomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan ipomiarow
kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e pobranie probek,

e zapakowanie probek do wysylki,

e transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2 Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych
Robot jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania powinny by¢ wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie
z obowiazujacymi przepisami 1w wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywac z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane iarchiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiazany przekazywac
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru /Zamawiajacemu.

Odbioru wyprofilowanego koryta dokonuje si¢ na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych, zgromadzonych przed
przystapieniem do robot oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw
wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli ziemnej, w zakresie wymaganym przez STWiORB.
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Tabela 6.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu koryta i profilowaniu podtoza

Czgstotliwo$¢ badan

L.p. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej koryta przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Wskaznik zageszczenia s, wilgotnosé 1 raz w 3 punktach ponadto 1000
gruntu lub wskaznik odksztatcenia Io w miejscach watpliwych
2 Nonodé 1 raz w 1 punkcie ponadto 1000

w miejscach watpliwych

Zaggszczenie materialu nasypowego, podloza gruntowego nawierzchni w wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika
zageszezenia Is. Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszych
STWiORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zagegszczenia kazdej warstwy.

Nosnos¢ okresla si¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztalcenia E,. Badanie modulu odksztalcenia E; nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie zzasadami okreslonymi w niniejszych STWiORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej
przedstawi wyniki badan nos$no$ci podloza gruntowego do odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemne;.

Za zgoda Inzyniera / Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego dopuszcza si¢ stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia 1 no$nosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszych STWiORB,
dla warunkéw wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatdéw antropogenicznych.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza powinien by¢ zgodny z Tablica 5.5.

Nosnos¢ wykonanego koryta powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz wymaganiami okreslonymi
w KTKNPiP.

6.3 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych koryta

Tabela 6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw geometrycznych wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos$¢ dna koryta 10 razy na 1 km

2 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m (dodatkowe pomiary nalei}l wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych)

10 razy na 1 km (dodatkowe pomiary nalezy wykona¢ w punktach gtownych

3 | Spadki poprzeczne powierzchni hukéw poziomych)

Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

5 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach

6 | Rzgdne wysokoSciowe watpliwych

o Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
o Rowno$é koryta (profilowanego podloza)

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierd6wnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

e Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
e Rzedne wysokoSciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

e  Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera /
Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne .
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych
oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spelniajace wymagan okreslonych w STWiORB i opracowanych
na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe,
aich wyniki bgda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wplywu na trwalo$é,
przedstawi¢ sposob naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgodg Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie
materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostana odrzucone. Wykonawca
wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materialdow niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych,
prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem roboét zgodnie z wymaganiami niniejszych

STWiORB.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan Dokumentacji Projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej
i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajacego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

L.p. Nr normy Tytul normy
1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie i opis.
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2 PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

5 PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
4: Badanie uziarnienia gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow. Czesé
11: Badanie filtracji przy stalym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10.2 Inne dokumenty

L.p. Tytul

1p Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogogvych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

3 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

4 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych.




